SSTV
1、概述：
慢速扫瞄电视 SSTV(Slow Scan TeleVision) 技术诞生於1958年，在其后的漫长30年中，只是徘徊于一套套复杂的模拟电子电路，即使是价格昂贵的专用设备，也只能传递低质量的黑白图像。
随著个人计算机(PC)的发展，SSTV有了质的变化：它不再需要复杂的设备，PC几乎承担了全部图像转换、制作、显示、编解码、容错处理以及存档拷贝等。
另有一种较快速的 FSTV (Fast Scan TeleVision，或叫 ATV)，对一个现代 Ham 来讲，也是应该涉足一下的，但是两者皆有各自的优缺点。ATV占用频带极宽，如果工作在2米波段，则全部业余频段只勉强够一个电台工作，因此一般仅工作于1.2GHz 以上的频带。另外的问题是通讯距离有限、空中资源少、成本高、要事先约好通讯伙伴才能工作。而 SSTV“慢”的代价换来了下列收益：
（1）带宽极窄。仅占用1000-2300Hz的频带，适合用短波的 SSB 工作。
（2）不同颜色及亮度的信息多次分时发送，因此某瞬间的干扰对图形形状影响很少。
（3）不同颜色和亮度用不同的音频频率表示，因此对衰落及波形失真等不敏感。
（4）相对低的成本。
（5）可利用软件进行容错及图像的后期处理。

因此，SSTV 可在信号相当微弱和有一些干扰下，进行数千公里的图像传送。
1.1  SSTV的实现方法：
（1）使用极简单的接口，其余工作全部由 PC 完成。
（2）使用商品设备。例如扫瞄变换器(Scan Convener)，它把 SSTV 信号与某种制式的电视信号相互变换，通常可以不连接微机即独立地收发和存储，也可以连接微机调用微机中的资源。常见型号有：DFM 1200C、TSC-100、Robot 1200C、TSC-70 等。当前最新的一种为 Super scan 2O01，可存储 4 个彩色图像，支持鼠标，不需 PC 即可在画面上书写标题等。
（3）介于上述两者之间的方式，那就是与 PC 一起使用的装置，例如带有 SSTV 功能的 TNC，以及 PASOKANTV、SSTV Explorer、Viewport VGA 和 PC SSTV5 等商品部件，这些都脱离不开 PC 及相应的软件。
当前 SSTV 的新动向是多媒体技术与无线电通讯的结合以及数字式 SSTV 技术。

2、SSTV的工作模式：
SSTV有多种传送模式，难以统一为单一的协议，所以在收发 SSTV 时必须和通联的对象采用同一模式，表1列出了5种25类模式供参考。
表1  SSTV 传送模式归纳
	模式名称
	模式类别
	颜色类型
	时间（秒）
	扫描线
	备注

	AVT
	24
	RBG
	24
	120
	d

	
	90
	RBG
	90
	240
	d

	
	94
	RBG
	94
	200
	d

	
	188
	RBG
	188
	400
	d

	
	125
	BW
	125
	400
	d

	MARTIN
	M1
	RBG
	114
	240
	b

	
	M2
	RBG
	58
	240
	b

	
	M3
	RBG
	57
	120
	c

	
	M4
	RBG
	29
	120
	c


	Robot
	8
	BW
	8
	120
	a，e

	
	12
	BW
	12
	120
	e

	
	24
	BW
	24
	240
	e

	
	36
	BW
	36
	240
	e

	
	12
	YC
	12
	120
	

	
	24
	YC
	24
	120
	

	
	36
	YC
	36
	240
	

	
	72
	YC
	72
	240
	

	Scottie
	S1
	RBG
	110
	240
	b

	
	S2
	RBG
	71
	240
	b

	
	S3
	RBG
	55
	120
	c

	
	S4
	RBG
	36
	120
	c

	
	DX
	RBG
	269
	240
	b

	Wraase SC_1
	24
	RBG
	24
	120
	c

	
	48
	RBG
	48
	240
	b

	
	96
	RBG
	96
	240
	b


说明：
(1) 颜色类型：RGB - 红绿蓝分别发送；YC - 按亮度 (Y) 和彩色信号 (R-Y 和 B-Y) 发送；BW - 黑白。
(2) 备注：a - 类似于 8 秒黑白标准；b - 前 16 行是灰度级差，240 行可用；c - 前 8 行是灰度级差，120 行可用；d - AYT 模式有 5 秒数字化引导区，无水平同步；e - Robot 1200C 实际上并没有黑白模式，但可以分别发送红绿蓝的组合，过去主要是靠发送接近绿的元素来代表黑白图像
表 1 中并未列出SSTV图像的帧宽，即每行像素的数目，这是因为SSTV是以模拟方式工作的，为减少空中的干扰，SSTV 的发送方会自动在信号中不断地加入样本帧宽，供接收方校准準。图像的帧宽可以是 256、 320、512、640 等，并因图片大小和收发软件的不同而有所不同。不过插入的校验样本越多，图像传送的效果越好。
美国80% 以上的 SSTV 业余爱好者使用Scottie S1方式。偶尔有 S2、Martin M1、Robot 36 和 72。其余模式极为少见。欧洲95% 以上使用 Martin M1。亚太地区则多用 Scottie 1 方式。
使用扫瞄变换器时皆能通过接收图像前部的引导区，自动识别对方发送的模式，但对于用软件实现接收的系统，必须事前确认对方的模式。
3、基于PC的SSTV系统：

3.1  必需设备：
（1）收发信机 ( HF 或 VHF )。 

（2）满足以下配置的 IBM PC 或兼容机：386 或更好的 CPU、不少於 4MB 的内存 (RAM)、彩色 VGA 显示器、一个空间的串行通讯口 (COM1 或 COM2)。 

（3）一个将音频信号滑入PC的接口，常用接口是借用HAMCOM软件所使用的电路。 
3.2  常用软件：

JVVFAX、EZSSTV、PROSKAN、 MSCAN、VFSTER、GSHPC等，其它还有 SSCPCHF(传真卡)、AEA传真卡、Sound Blaster Adapter(声霸卡)、FAXCAP等组合方式。 

3.3  获得软件的地址：
（1）dtp.ultrant.com/pub/sstv 

（2）oak.oakland.edu/pub/hamradio/pc/digital/atv 

（3）ftp.cs.buffalo.edu/pub/hamradio 

（4）ftp.ucsd.edu/hamradio/sstv 

（5）ftp.cciw.ca/pub/u124/sstv 
利用声霸卡实现SSTV收发，只需将声霸卡上的Mic及Speaker与收发信机的Speaker及 Mic相接通即可(发送时要手动按一下收发信机上的SEND键 )。
JVFAX最新版为7.1，与7.0 版相比，只是增加了收发真彩色(TGA)的能力；取消了用微机的喇叭信号推动发射机比用串行口的TXD分辨力要高的论述，以及修改了接口电路图。电路图如图1所示，图中取消了两支整流二极管。以前的电路是用DTR及RTS进行“全波”整流。其实，在接收状态时，DTR线及RTS线恰好分别是正及负电平，无需进行整流，只要有各自的防反二极管，并加以退藕即可。还有一处修改就是741的输入改为差勤输入，这一改动似乎意义不大。
以前的版本中认为由喇叭驱动发射机可达到灰度分解率64级，而用TXD驱动只能达到13级。在7.1版中不再强调这一点，但用喇叭驱动虽然麻烦，要打开机箱引出此线，但其好处是发射时可以听到声音，而用TXD发射时是无声的。建议不要更改图中低通RC滤波器的数值，此滤波器是为了使TXD矩形信号高于 2500Hz以上的多余成份被滤除，使信号接近正弦波。
[image: image1.png]



图1   JVFAX 7.0 版接口电路图
为进一步了解接口原理，分析一下DTR、RTS及TXD这三条线的状态 (+为 +12V，-为 -12V 左右 )。
表 2：DTR、RTS 及 TXD 真值表。
	
	DTR线
	RTS线
	TXD线

	(1)刚打开微机进入 DOS时(运行过鼠标驱动程序后 )
	+
	+
	-

	(2) HAMCOM 或 JVFAX 运行后，处于接收状态时
	+
	-
	-

	(3) SSTV 发射状态时
	-
	+
	-

	(4) HAMCOM 程序处于发送 CW 电报时

SPACE 时

MARK 时
	-

+
	+

+
	

	(5) 从 HAMCOM 或 JVFAX 退回到 DOS 时
	+
	-
	-


由表2可以得到如下结果：
（1）刚打开微机，未运行程序时，串行口的所有输出线皆为负。运行鼠标驱动程序之后，电平为表上所示，这时由于RTS变正而使PTT有效，如收发信机已打开，则会误入发射状态，必须及时处理或采用运行程序后，再打开收发信机电源。
（2）运行 HAMCOM 或 JVFAX 后，系统进入接收状态。

（3）SSTV为发射状态时，RTS为正，使PTT有效。
（4） 运行 HAMCOM的CW发报状态时，DTR与TXD同步动作，DTR为开关信号(Mark时为正)，而TXD为音频电报信号，由此可看出 HAMCOM 的正常使用时，只能用 SSB 发射音频电报。如欲驱动键控电报，则可用 DTR 线控制发射机的电键端口。
（5）运行过HAMCOM或JVFAX后退回到DOS时，RTS线为负，不会再出现 PTT 有效的状态，PROSKAN程序有很漂亮的屏幕显示，在屏上同时出现收和发的两个图面区，可用鼠标进行各种选择。该程序虽也可使用 HAMCOM 的接口电路，但该作者也提出了自己的接口电路，他认为保证比较器的精确平衡状态，对接收质量关系很大。现介绍其电路如图2，供制作时参考。
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图2    PROSCAN的接口电路
图2用来调整精确的过零点。所有的 SSTV 都是通过测量两过零点之间的周期来读出发射过来的信息，因此，比较器能否准确地复现图像信息，决定其图像的重建质量。本图的负压电源是由TXD在接收状态时为负来供给的。RTS 端与 R6 之间应串接一个隔断负输出电压的二极管，因为一般晶体管的 E B 极间承受反向电压的能力很低，RTS 端为负电压时，有可能达到 -12V。
4、SSTV的一些问题：
4.1  用于SSTV的频率：
有些国家严格规定SSTV频段，但在美国，允许传送语音的频率皆可用。有如下频点：3.845、3.857、7.171、14.230、 14.233、21.340、28.680、145.5MHz。
4.2  SSTV的通讯网路：
每周六的 15:00 和 18:0O(UTC) 在 14.230MHz。
以上资料来自：http://www.qsl.net/bv3fg/cqm/43/43070.htm
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