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随着业余⽆线电活动的普及，从U/V段聊天的“⻋腿”，再到参加每年各种国际⽐赛、追逐DX的
业余⽆线电爱好者，越来越多的⼈加⼊到了HAM的⾏列。很多HAM也都在家中设置了固定电
台，但这其中⼀⼤部分⼈还都游离在短波通联的⻔外，不是别的原因，正是因为居住在市区⽆

法在居⺠楼架设短波天线。

现如今，⼩区的公共设施都由物业公司管理服务，⼜有代表⼴⼤业主权益的业主委员会监督。

您要是住在楼顶还好说，在⾃家房顶架个正V天线，⼀点不起眼⼉，⼜不影响别⼈，物业⼀般也
都会开绿灯；更有甚者，起个5~7⽶的塔，弄个⼋⽊天线也不是不可能。可您要是住在下⾯⼏
层，想要绕开他们，上楼顶架设⼀副称⼼如意的天线的确是个难事。往往是物业那疏通开了，

架了没⼏天，被楼顶业主发现后⼀投诉，⼜得拆。但是您别慌，⼤有⼤玩，⼩有⼩玩，不是说

上不了楼咱就不能“DXCC401”了。本⽂就是介绍如何在楼房环境架设“⻥竿”天线，圆您⼀个短
波收发梦。

介绍“⻥竿”天线之前，我们先说说常⽤的三类短波天线，如我们所知：

第⼀类——垂直地⽹天线，也就是我们常说的GP天线，这种天线架设形式简单，最易于安装，
如果有⾜够数量的地⽹增加辐射，效率堪⽐偶极天线。由于GP天线的发射仰⻆较低，所以其作
为简单有效的DX利器不可或缺。缺点就是噪⾳⼤；

第⼆类——偶极天线，也就是我们常说的DP天线，常⻅的架设形式有倒V、正V、⽔平等形式，
DP天线的效率相对要⽐GP天线⾼很多，且噪⾳要⽐GP天线低很多，但是占地⾯积⼤，单⼈架
设安装不是很⽅便；

第三类——指向性“⼋⽊”天线，也就是YAGI天线。这种天线通常是由⼀个主振⼦、⼀个反射器
和多个引向器单元组成。⼋⽊天线的效率⾼、⽅向性强，依照天线的尺⼨，在所指⽅向拥有较

⾼增益。

其实在我理解，所谓的“⻥竿”天线就是GP天线，只是⼴⼤的HAM按照其⽔平架设⽅式和DIY的
材质取了个“⻥竿”天线的名字，这名字在《天线⼿册》上肯定是查不到的。我们安装的U/V段G
P天线都是垂直架设（如装在⻋上的 “钻⽯770H”⻋载天线，固定台架设的 “钻⽯X510”天线
等。），短波GP天线通常也是垂直架设的，但是对于我们居住在楼房中间层且⽆法上楼顶架天
线的HAM，⽔平架设GP天线不乏是⼀个最佳选择。

第⼀次接触“⻥竿”天线是在2008年奥运会特设台期间，那时候住在天通苑，当地有个知名⽕腿
——BD1TCC杨⽼师（现在呼号BA1AI），他在家中19层⽔平架设了其⾃制GP天线，通联了⼏
⼤洲，也成为了通联QSO最多的BT1OB的值机员。后来我搬到了望京，也是19层，⼏次和物业
接触⽆果后，我选择了“⻥竿”天线。

从天线的结构上来说，咱们⽔平架设的GP天线可以有三种⽅式，⼀种是单波段全尺⼨天线，⼀
种是单波段加感天线，它可以是1/8、1/4、1/2波⻓。再有⼀种就是天调+⼀定⻓度的全尺⼨天
线直接⼯作，这种⽅式相对省事，⼀根天线全搞定。全尺⼨天线的效率⾃然要⽐加感天线⾼很

多，20⽶、15⽶、10⽶等⾼波段，我们都可以制作1/4波⻓全尺⼨天线，⻓度分别是5⽶、3.5
⽶、2.5⽶。但是考虑到我们常⽤的40⽶、80⽶、160⽶等低波段天线的尺⼨较⼤，在窗户外⾯
⽔平架设全尺⼨天线很不实际，所以这就需要选择加感天线，加感天线可以是底部加感、中部

加感、顶部加感，就⽬前试验效果，中部加感天线的效率是相对最⾼的（其实想想⽇本钻⽯品

牌的⻋载天线不都是中部加感吗？）。天线的⻓度分为物理⻓度和谐振⻓度，它取决于咱们⼯

作波段的波⻓，如40⽶、80⽶、160⽶波段，按照粗略计算1/4波⻓的天线⻓度应该是10⽶、2
0⽶、40⽶。如果计划天线总⻓度在5⽶左右，那40⽶波段天线就是5⽶振⼦+5⽶的加感线圈；
同理，80⽶波段天线就是5⽶+15⽶加感线圈，160⽶波段天线就是5⽶+35⽶加感线圈。当然，
这种80⽶、160⽶波段的加感天线效率已经太低了。（以上数值只是为了⼤伙看着直观⽽取得
整数，实际制作天线还要考虑缩短系数等。）

从天线的材质上说，最佳选择当然还是铝管。因为作为⻓期固定架设的天线，铝管有⼀定的韧

性，完全不⽤担⼼刮⼤⻛的问题，⼀劳永逸的选择，⽽且电⽓性能肯定要优于细铜丝，这也是

我对GP天线⼏经升级改造后的粗知拙⻅。我最早制作的GP天线是⽤PVC管、漆包线缠绕加感
线圈、⼀节304不锈钢棍作为振⼦组成，底部加感GP天线，算是试验品，当时的总⻓度只有1.5
⽶，经过地⽹的匹配和振⼦的修剪之后，可以⾃然谐振在7.050MHz上，试验期间通了不少国内
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台。此⽅法等同于买⼀根成品⻥竿然后缠绕线圈作为加感天线，国内⼤部分HAM所作的GP天线
也多为这种⽅式。天线制作图纸如图⼀所示：

图⼀：底部加感的GP天线制作图纸

这种⽅式制作的天线有优点也有缺点：

优点：底部加感⽅便安装调试选择⾃然谐振点，⽽且可以做成类似PAC-12的抽头天线，⼀根天
线通过调整线圈数量达到⼯作在多波段的⽬的。

缺点：底部加感天线的效率始终不如中部加感。

经过多次的通联、改造、试验后，通过缩短加感线圈的⻓度，增加振⼦⻓度，由底部加感改为

中部加感，成为了最终版本的天线——物理⻓度5.5⽶，1/4波⻓谐振⻓度10.25⽶。其中，振⼦
⻓度5.3⽶左右，缠绕4.95⽶左右漆包线作为加感线圈。天线的计算公式如下：天线谐振⻓度=3
00/⼯作频率/4*0.96（0.96是缩短系数），即300/7.023/4*0.96≈10.25⽶。如图⼆所示：

图⼆：中部加感的GP天线制作图纸 

具体天线制作⽅法如下：

1. 准备4节铝管，底部采⽤35mm左右的铝管套30mm左右的铝管，顶部采⽤15mm左右的铝管
套10mm左右的铝管，采⽤⼤套⼩的连接⽅法，⽬的是减少⻛阻系数。铝管交接处开缝，⽤不
锈钢抱箍抱死，如果您担⼼时间⻓了不锈钢抱箍会脱落，也可以在交界处打眼⽤螺丝将两根铝

管穿透锁死，更加稳妥。

2. 准备直径50mm的橡胶棒（也可以⽤其它绝缘材料如PPR管），在其上缠绕总⻓度为4.95⽶
左右的漆包线作为加感线圈。如图三所示：



图三：1.0mm漆包线缠绕的加感线圈  
3. 天线底部⽤⾹蕉绝缘棒套在振⼦上，⽤以跟室外⽀架固定使⽤，起到振⼦与接地绝缘的⽬
的。为了防⽌在室外⻓时间使⽤，橡胶棒变形，我在橡胶棒外⼜加固了⼀个不锈钢管，增加了

室外固定的坚固程度。如图四所示：

图四：⽤来室外固定的底部绝缘棒

如果没有橡胶棒，也可以⽤PPR管代替，选择内径和铝管外径差不多的PPR管500mm，套在天
线底部，⽤热缩管热缩上⼏层，也可以打孔⽤螺丝或者膨胀螺栓固定。如图五所示：（图⽚来

源BG1RWS）



图五：底部外套热缩管⽤PPR管绝缘

4. 天线根部直接⽤螺丝打穿铝管，作为根部馈电，⽤以和馈线相连。也可以⽤个SL16的M座作
为根部馈电⽅式，更加美观。如上所述，⼀副40⽶单波段中部加感的GP天线就做好了，如图六
所示：

图六：采⽤中部加感的GP天线实物图

套⽤上⾯的制作⽅法，1/4波⻓20⽶单波段GP天线的尺⼨是300/14.26/4*0.96≈5.05⽶；1/4波
⻓15⽶单波段GP天线的尺⼨是300/21.200/4*0.96≈3.4⽶。其尺⼨相对较⼩，我们不需要加感
线圈，完全可以按照全尺⼨来制作。当然，如果您⼿头上有类似ICOM AH-4这种室外天调，完
全可以做⼀根5~10⽶⻓的全尺⼨天调，根部馈电⽅式接天调，10⽶的⻓度，从80⽶~10⽶各波
段都可以相对⾼效的⼯作了。我后来置办了LDG AT-200Pro2室内型天调，接在了20⽶波段天
线上，这是⼀个很⾼效的天调，我现在可以⼯作在任⼀波段了。

介绍完了天线的制作，我们再说说天线的安装⽅式。如果您没有室外天调，⼜想像我⼀样准备

在窗户外⾯⼤⼲特⼲，安装三根单波段天线，那就需要⼀个坚固的室外架⼦作为天线的固定

架。我的室外天线固定架是⼀个“框型”的，⻓1600mm，宽300mm，深600mm，底部为实底
⼉，框内可以放⼀些杂物，框的上⾯可以同时固定4根天线。⾃⼰画个⼤概的图，到建材城找做
铁艺的师傅加⼯的，成本200元左右。如图七所示：

图七：可以固定四根天线框型固定架

如果是使⽤室外天调+5~10⽶全尺⼨天线的⽅式架设，可以做个相对⼩⼀点的架⼦，如图⼋所
示：（图⽚来源BG1RWS）



图⼋：单根天线的固定⽀架

安装很简单，在楼外墙上打4~8个孔，装上涨栓把架⼦往上⼀固定即可。我当时花50元找了个
做空调安装的师傅给装上的，毕竟19层太⾼了，没必要冒这个⻛险。安装好固定⽀架，将天线
架在固定⽀架上，⽤U型卡抱箍抱死即完成了天线的固定。如图九所示：

图九：固定在架⼦上的天线

下⾯该介绍天线的调试了，因为天线根据架设环境的不同，按照理论数据制作的天线也不⼀定

就谐振在我们设计的⼯作频率，这就需要通过增加和缩短振⼦的⻓度，让其⼯作在我们需要的

业余频率。

1. 天线固定好后，接好馈电线缆，另⼀端先接在天线分析仪上。查看天线阻抗在50欧姆时，天
线驻波最⼩值时，天线的⾃然谐振频率。也就是SWR＜1.5（SWR值能达到1.1是最好的）时的
⼯作频率。

2. 天线⾃然谐振频率如果低于我们需要的⼯作频率时，那么就缩短振⼦的⻓度；天线⾃然谐振
频率⾼于我们需要的⼯作频率时，就增加振⼦的⻓度。直到其可以⾃然谐振到我们需要的⼯作

频率为⽌。



3. 也有的环境通过增加、缩短阵⼦⻓度虽然可以让天线在50欧姆阻抗的时候⼯作在我们需要的
频率，但是驻波缺⽐较⾼，通常是SWR⼤于1.5⼩于3，这时候就需要增加地⽹来调整天线的驻
波⽐。我们的天线⽀架通过涨栓已经固定到了楼体内了，它本身就是个很好的接地。馈线的⾦

属屏蔽层与其固定好后，天线的阻抗、驻波都会有变化。如果驻波还是下不来，那就还需要增

加⼀根⾃由垂落的地⽹，⻓度等于或者不超过1/4波⻓即可，需要根据现场试验稍作修剪。地⽹
的材质最好选择多股的并⾏线，如电话线、8芯扁平线，如果能在电⼦市场买到ATA100的 IDE
硬盘数据线那效果最好不过了，它本身就是80芯的排线，宽度仅50mm左右。地⽹可以很好的
增加GP天线的辐射效果。

⾃此，我的三根单波段GP天线制作完成了，架设后的效果如图⼗、图⼗⼀所示：

图⼗：我的3根单波段GP天线（15⽶、20⽶、40⽶波段）

图⼗⼀：⽔平架设的GP天线

这幅天线我使⽤了将近1年的时间，基本上我能够听到的电台，都可以叫通，整体效果还是不错
的。我使⽤的电台是 ICOM IC-756ProIII，这⼀年内完成了2000多个QSO，通联到的DXCC实
体已经有77个，收到卡⽚确认的已经有13个（LOTW刚刚申请还没⽤过）。如图⼗⼆所示：SS
B模式通联到的最远的电台是位于20000公⾥以外的南美洲阿根廷、巴⻄。



图⼗⼆：logger32统计的已经通联过的DXCC实体数量97个

上⾯说的⽐较多了，⼤伙看着可能有点疲劳，最后总结⼀下我对“⻥竿”天线⼀些粗知拙⻅的⼼
得，和⼤伙分享，欢迎⼤伙拍砖。

1. 天线选材：第⼀选择当然是7075-T6材质的铝管（⼤概30元 /⽶），  6063-T6材质的亦可
（⼤概15元/⽶），只不过后者要⽐前者垂度⼤点。如果您不是作为固定天线使⽤，只是临时⽤
⽤，⼤可买PVC管（20~40元 /根，4⽶ /根）或者玻璃钢⻥竿按照前⽂图⼀所示缠绕线圈制作天
线。天线的带宽和振⼦的粗细是成正⽐的，所以铝管作为振⼦与漆包线或者电源线缠绕的天线

相⽐，带宽要更加宽。

2. 加感线圈：1.0mm的漆包线最好，没有漆包线⽤单股电源线也可以，只不过单股电源线⽐较
粗，缠绕同尺⼨⻓度的线圈要⽐漆包线的⼤很多。

3. 接地：电台、天调、天线都⼀样要接地，这对天线的⾃然谐振频率、阻抗、驻波都有很⼤的
影响。

4. 馈电⽅式：如果为了拧标准M头的馈线⽅便，可以给天线接⼀个SL-16的M座，固定在⼀个防
⽔盒上。如果天线的材质是铝管，那直接打⼀个过孔，拧个螺丝打上玻璃胶，馈线同轴做个接

线端⼦，往馈电点上⼀拧螺⺟直接馈电，衰减肯定⽐通过M座的要⼩。如果使⽤室外天调连接天
线，也⼀定要安装在天线根部馈电，减少损耗。如图⼗三所示：

图⼗三：天线馈电⽅式



5.地⽹选材：⽆论是⽔平架设，还是垂直架设的GP天线，地⽹都是提⾼辐射效果必不可少的。
最早我使⽤8芯扁平线觉得挺好，后来发现⼜买整捆80排线IDE硬盘数据线，这是⽬前为⽌我认
为最好的地⽹材料了，尤其是⽤在垂直架设的GP天线上，10根硬盘线组成的地⽹就是800根地
⽹，那天线得有多⾼的效率啊？

6. 天线效率：天线效率即电台将电能转化为电磁波，通过天线辐射出去的能⼒。效率如何这个
要因地⽽异了，按照理论上说，天线净空⾼度⼤于天线⼯作波段1/4波⻓即可，如您⼯作在40⽶
波段，架设⾼度应⾼于10⽶，也就是4层楼以上即可。根据国内HAM应⽤效果，住的越⾼，这
种⽔平架设GP天线的效率越⾼。在北京这种较差的电磁环境，我这个19层的GP，和6层楼的G
P，实际效果已经相差很⼤了。
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